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RESUMO

A industria de papel é responsavel por 45% do consunp nundi al de
caulim seja utilizado-o conp carga na fabricacdo de papéis para
inmprimr e escrever ou conmp revestinmento de cartdes, papel cuché
e outros.

O Brasil possui a segunda maior reserva de caulim e, com as
uni dades da Caulim da Anazonia S.A (Cadam) e da Para Pignentos
S.A. (PPSA), tornou-se o mmior fornecedor do produto beneficiado
para ser utilizado conp revestinmento na industria nundialde

papel .

Este estudo aborda a questdo da substituicdo do caulim carga por
carbonato de <céalcio (uma tendéncia nundial), além de seus
possiveis refl exos sobre a indlstria brasileira de caulim
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I ntroducéo

Caulim €é um mnério conposto de silicatos hidratados de
al umi ni o, comb a caulinita e a haloisita, e apresenta
caracteristicas especiais que pernmtem sua utilizacdo no fabrico
de papel, cerénica, tintas etc. A industria de papel responde
por 45% do consunmp nundial de caulim que é usado conp carga na
producdo de papel para inprimr e escrever e conpb revestinento
na de papéis para inpressdo - |ight weight coated (LWC) e cuché
- e de papel cartao.

O caulim carga pode ser substituido pelo carbonato de calcio
precipitado - precipitated calcium carbonate (PCC) - ou pelo
carbonato de calcio natural - ground cal cium carbonate (GCC) -,
que propiciam mior alvura, mior durabilidade e nelhor
resultado na inpressdo do papel. Cono vantagem o PCC pode ser

produzido junto a fabrica de papel, utilizando o dio6xido de
carbono efluente do processo industrial cono insunmo, al ém de ser
i ncorporado ao papel pelo processo da ‘‘via alcalina’, nmenos

poluente que o da ‘‘via acida'’, enpregado na producdo do papel
que utiliza o caulimcono carga.

OGs Estados Unidos utilizam o PCC por notivos de ordem econdénica
e anbiental, obtendo cerca de 80% da producdo de papel pela
‘“via alcalina’’. Na Europa, onde este processo foi inplantado
ha 25 anos e responde por 90% da producdo de papel, o caulimfoi
quase totalnente substituido pelo GCC, por sua qualidade e
di sponi bi | i dade | ocal .

Conp revestinento, o caulim propicia maior brilho ao papel e ao
cartdo. O caulim coating (cono €& chamado o caulim usado para
revestimento) é utilizado com ou sem o GCC. A associ acdo desses
mnerais resulta num produto com nmaior brilho e alvura. A
rel acdo caul i GCC utilizada no revestinento tem sido de 60/ 40.

Reservas

As infornmacdes relativas ao caulim apresentadas pel os organi snos
nacionais e internacionais apresentam discrepancias. D ante
deste fato, consideranps nesta secdo os dados do Sunario M neral
do Departanmento Nacional de Producdo M neral (DNPM, publicado
em 1996, onde as reservas nundi ais estdo esti nadas em 12 bil hdes
de t. Os Estados Unidos possuem reservas de 8,5 bilhdes de t
(71% do total nmundial) e o Brasil de 1,7 bilhdo de t (14% do
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total nundial), confornme se pode observar na Tabela 1. J& a
Tabel a 2 apresenta as reservas brasileiras de caulimpor estado,
em 1990, constatando-se que a maior delas (49,3% esta situada
no Par a.
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Tabela 1

Reservas e Producdo Mundi al de Caul i m

PAI SES RESERVAS PRODUCAC
M1 t % MI t %

Est ados 8.500.000 70,83 8.770 38,47

Uni dos

Rei no Uni do 300.000 2,50 2.654 11,64

Cor éi a do Sul 50.000 0,42 2.600 11,40

Br asi | 1.700.000 14,17 953 4,18

CEl 1. 000.000 8,33 800 3,51

Chi na 200.000 1,67 700 3,07

Qutros Paises 250.000 2,08 6.323 27,73

Tot al 12.000. 00 100, 00 22.800 100, 00

0

Fontes: DNPM DEM e H Mirray, British

geol ogi cal survey - world mning statistics

(1993).

‘Reservas totais estinadas (1989),
exceto Brasil (1992).

°Pr oducdo nundi al

(1994).

Tabela 2
Reservas Brasileiras de Caulim por
(Em M | hdes de t)

Estado - 1990

ESTADCS MEDI DA | NDI CADA | NFERI DA TOTAL
Par a 261, 9 295, 9 258, 9 816, 7
Amapa 248, 5 115, 8 - 364, 3
Amazonas 69, 6 55,2 74, 8 199, 6
Sao Paul o 36, 4 20,7 18, 6 75,7
Goi as 16,9 10,0 41,6 68,5
Espirito Santo 16, 3 27,1 - 43, 4
Santa Catarina 23,5 4,7 0,9 29,1
Ri o Grande do Sul 8,6 2,0 9,1 19,7
M nas Cerais 8,8 4,3 2,9 16,0
Per nanbuco 4,5 3,1 0,2 7,8
Par ana 6,5 0,7 0,2 7,4
Pi aui 3,3 1,2 0,7 5,2
Par ai ba 1,6 0,4 0,0 2,0
Ri o Grande do 1,0 0,7 - 1,7
Norte
Ri o de 0,9 - - 0,9
aneiro/Bahia/Cea
ra
Tot al 708, 3 541, 8 407,9 1.658,0
Font e: DNPM Anuario
m neral brasileiro (1991).

Pr oducéo

A producdo mundial de caulim entre 1971 e 1994 evoluiu de 13
nml hbes de t para 22,8 mlhbes de t,
em parte,
3 apresenta as 10 nmmiores enpresas produtoras,

sendo a industria de pape
por esse expressivo crescinmento. A Tabel a
em 1994,

responsavel
gue
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responderam por 57% do total nmundial, enquanto o Gaéafico 1
nostra a producao de caulim segundo regi ao, no periodo 1984/ 94.

Tabel a 3
Principais Produtores Mundiais de Caulim -
1994
(EmMI t)
EMPRESA CAPACI DADE
ECCI 5. 200
| net al 1. 400
AKW 1. 350
Engel hard 1. 300
Thiele Kaolin 1. 250
JM Huber 800
Cadam 600
Hecl a 500
V\BB 350
Nord Kaolin 300
Tot al 13. 050
Gafico 1
Caulim - Evolugéao da Produgao Mundial
12.000
10.000
8.000 ——Europa
~ —l——Americado Norte
E 6.000 America Latina
Asia
4.000 =¥ Oriente M /Africa/Oceania
2.000
0

Em 1996, a producdo nundi al de caulim para revesti mento, segundo
estimativa de fontes do setor, sera de 7,5 mlhdes de t. Ja a
producdo brasileira de caulim beneficiado evoluiu de 810 ml/t
em 1992 para 1.070 ml/t enl995 (dados prelimnares), enquanto a
producdo bruta ultrapassou 2 nilhBes de t (Tabela 4),
credenci ando o pais conb um dos nmi ores produtores nundi ais.

Tabel a 4
Principais Estatisticas sobre Caulimno Brasil - 1992/ 95
1992 1993° 1994° 1995°
Producdo: Bruta 1.632 1.580 1.800 2.020
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(M1 t)

Benef i ci ada 811 830 953 1.070
(M1 t)
| mportacdo (M 1,1 1,6 2,0 2,4
t)
(US$ MI - CF) 588 780 927 1.012
Exportacdo (M 335 587 616 580
t)
(US$ M1 - FOB) 33.474 61.014 51.711 57.229
Consuno 477 245 339 492
Aparent e’ (M |
t
Preco Mdio° 109,65 104,00 105,00 107,00
(US$ - FOB)

Fonte: DNPM Sunari o

M neral (1995/96)

*Prelimnar.

"Pr odug&o+i npor t acao-

exportacéao

‘Medi a dos precos de caulimbrasileiro beneficiado e

comerci ali zado nos mercados interno e externo.
O mmi or produtor brasileiro de caulim beneficiado é o Estado do
Amapa, com 640 ml t, ou seja, 60%do total produzido, resultado
da operacdo da enpresa Caulimda Amazénia S. A (Cadam). O Estado
de Sdo Paulo produziu 285 ml t (27% do total), principalnmente
devido as atividades da ECC do Brasil Mneracdo Ltda. e da
Enpresa de Mneracdo Horii Ltda. Mnas Gerais produziu 100 ml
t, resultado obtido através da Enpresa de Caulim S. A e da
M neracdo Caolinita Ltda.
O Géafico 2 apresenta a producdo brasileira de caulim cru e
beneficiado no periodo que vai de 1980 a 1995 (em ml t),
enquanto a Tabela 5 nobstra os seus principais produtores. Deve
ser destacado que em 1995 a producdo brasileira de caulim
beneficiado gerou uma receita de US$ 115 nmil hGes, 10% superi or

ao resul tado de 1994.

G afico 2

Brasil - Evolugdo da Producgéao de Caulim
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Fonte: DNPM/Sumario Mineral -1995/1996
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Tabel a 5

Princi pais Enpresas Produtoras de Caulimno Brasil - 1995
_ EMPRESA PRODUCAO
Caul i mda Amazébnia S. A 632. 882
ECC do Brasil M neracéao 128. 000
Lt da.

Enpresa de M neracdo Hori i 119. 000
Lt da.

Empresa de Caulim S. A 66. 255
(I'ndastrias Klabin S . A).

Mont e Pascoal 36. 000

Fonte: Brasil Mneral - Special |ssue (1996).
bs.: Em neados de 1996 entraram em operagdo as

uni dades da Pard Pignentos S.A (CGa. Vale do Ro
Doce/ Caenmi /M tsubishi/IFC) e da Ro Capim Caulim
(Mendes Junior/KMN, anbas destinadas a producdo de
caulim para revestinento e com capacidade para
producdo de 300 mi|l t cada.

Mer cado | nt ernaci onal

Entre 1987 e 1994, o conmércio nmundial de caulim apresentou
crescinmento de 8% a.a., alcancando em 1994 o0 nivel de 9 m | hdes
de t. O Estados Unidos e o Reino Unido foram os mmiores
exportadores em 1994, sendo responsaveis, cada um por 34% das
exportacdes totais do m neral .

Em 1995, o Brasil inmportou 2.363 t, ao custo aproxi mado de US$ 1
m | hao, e exportou 580 ml t, cerca de 54% do caulim
beneficiado, tendo o Japdo e a Europa Ccidental conb os nmmis
expressivos clientes. O mmior exportador nacional foi a Cadam
(98% do total), cujo projeto tornou o Brasil o rmaior supridor
mundi al de caul i m para revestinento.

A oferta de caulim brasileiro e australiano reduziu a
partici pacdo do produto norte-aneri cano no mercado do Japdo, que
caiu de 82% em 1981 para 65% em 1994. Enbora sejam poucos O0s
dados sobre o consunbp nundial de caulim a Tabela 6 apresenta
dados sobre o seu consunp relativo considerando as principais
areas geograficas, enquanto o Gafico 3 npbstra o0 consunp

aparente.
Tabela 6
Consunp Aparente Relativo Miundial de Caulim- 1994
REG AO PRODUCAO  CONSUMO
RELATI VA  RELATI VO
Eur opa 27 31
América Latina 25 24
Anérica do Norte 28 20
Asi a ) 16 20
Oiente Médio, Africa e 4 5
Cceani a
Tot al 100 100
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Em rel acdo aos paises, os Estados Unidos sdo de | onge os nmiores
consum dores mundiais (5,1 nmlhdes de t em 1994), seguidos pela
Coréia do Sul, cuja demanda totalizou 2,8 mlh8es de t, vindo
| ogo apds Taiwan, com 1,8 m | hdes de t, A emanha e Japdo, anbos
coml,4 mlhado de t.

Grafico 3

Caulim - Consumo Aparente Mundial

36%
M Europa
H Africa,Oceania e Oriente M
OAmericado Norte
OAmerica Latina
W Asia

23%

O Caulimna Indastria de Papel

Diferentes tipos de papéis utilizam valores diversos de carga,
conp, por exenplo, os papéis para inprimr e escrever (até 30%
de carga em seu peso) e o papel de inprensa (cerca de 8% de
carga em seu peso). Alguns cartfes utilizam até 10% de carga,
mas apenas os cartdes brancos e revestidos, enquanto os papéis
para enbal agem e outros ndo usam carga.

Os papéis resultantes do processo alcalino admitem nmmiores
conteados de carga que o0s obtidos pelo processo acido, sem
prejuizo da reducdo de sua resisténcia.

No Brasil, a participacédo relativa em peso das cargas mnerais
(caulime/ou PCC) na fabricacdo do papel é de cerca de 18% (180
kg de carga/t de papel), enquanto nos cartdes representa 8% a
10% do peso final. Em 1996, segundo estinmativa, as industrias
de papel consumram 308 nil t de caulim carga nos papéis de
imprimr e escrever (admitindo-se o enprego de 18% em médi a de
caulim em peso nestes papéis) e 56 nml t nos cartdes
(admitindo-se o enprego de 10% em neédia). Conp revestinento,
estima-se teremsido utilizadas 80 nil t de caulim nos papéis
de inmprimr e escrever e 28 ml t nos cartdes.

A Tabela 7 apresenta o teor de minerais usados conb carga em
papéi s gréaficos na Europa.

caulim.doc



Tabela 7
Cont etdo M neral nos Papéis para | npressao na Europa

(Em %
TI PO DE PAPEL APLI CACAO CONTEUDO M NERA|
| nprensa Jornai s 0 al2
De Pasta Nio- Revesti do Revi stas e 3 a 35
Li vros
De Pasta Revestido Pr opaganda 30 a 50
De Cel ul ose Nao- Revesti do Qutros 25 a 50
De Cel ul ose Revesti do Qutros 15 a 30
Fonte: Industrial M nerais Congros
(1994).

O crescinmento do consunb do caulim conp pignento de papel ¢é
funcdo do aumento da demanda de papéis para inprimr e escrever
revestidos (coated papers), em especial do tipo LWC, utilizados
em revistas e panfletos para propaganda. Conb a demanda de
papéis e cartdes mmis sofisticados, utilizados em revistas,
enbal agens e publici dade, tem se el evado aci ma das expectativas,
0 crescinmento do consunbp de caulim para revestinento revela uma
tendéncia de crescinmento. O Géafico 4 apresenta o consunp de
caulim por uso final, em 1995.

G afico 4
Consunp de Caulim por Uso Final

Qutros

Ceramica  17%
5% Papel
pel
45%

Cimento

6%
Fibra de Vidro
6% Refratérios Borracha
17% 4%

Gs produtores nundiais de caulim estdo alertas quanto a reducao
parcial de seu mercado em face da substituicdo dessa carga
mneral por outros insunpbs, principalmente GCC e PCC. A
utilizacdo do caulim conp carga pernanecerd nos paises que
utilizam o processo da ‘‘via acida’’ para a fabricagcdo do papel
entre os quais o Japdo e a Coréia do Sul. A Tabela 8 apresenta a
producédo nundi al de papel e cartdo nos anos de 1991 e 1994.

Tabel a 8
Producdo Mundi al de Papel e Cartédo - 1991 e 1994
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REG CES 1991 1994

M | hdes % M | hdes %
de t de t

Améri ca do 88,7 37 99,0 37
Nort e
Eur opa 75, 2 31 81,0 30
Asi a 60, 4 25 71,3 27
América do Sul 11,0 5 11,8 4
Cceani a 2,8 1 3,1 1
Africa 2,7 1 2,5 1
Tot al 240, 8 100 268, 7 100
Fonte: PPI
Anual Revi ews
(1995).

No Brasil, o preco do caulim oscila entre US$ 82/t FOB e US$
120/t FOB. Dependendo da natriz de transporte considerada, o
custo do caulim pode atingir valores bem nmais elevados para o
fabricante de papel. Havendo escala econdmica, sdo nitidas as
vantagens do PCC, a conecar por sua fabricacdo inside limt
battery (I1SBL) e pelo fato de ndo haver a incidéncia do custo de
seu transporte. O valor médio do PCC, no Brasil, situa-se entre
U$ 83/t CIF e U$ 115/t CIF.

O Brasil, em 1996, segundo previsdes de fontes do setor,
apresentou um consuno de 350 ml| t de cargas mnerais e 107 ml
t de nmnerais emrevestinento (coating).

Tendénci as

Para avaliacdo da tendéncia que orientard os investinmentos do
setor de caulim foram consideradas as seguintes premssas: a
capaci dade instalada de caulim beneficiado, com a entrada em
operacdo de duas novas unidades brasileiras de beneficianmento
(PPSA e RCC) em 1996, é de 1,7 mlhdo de t anuais; 0 consuno
médi o de caulim carga serd manti do em 18% nos papéis de inprimr
e escrever e em 10% nos cartdes; os niveis de consunpo de caulim
coating permanecerdo nmantidos nos atuais valores; o consunp
aparente de papel de inprimr e escrever crescera 4% em 1997,
5% entre 1998 e 2000 e 6% entre 2001 e 2005; os papéis
revestidos continuarao representando 35% da producdo de papéis
de inprimir e escrever; a producdo nacional desses papéis
crescerd na mesma proporgdo que seu consunp aparente, de forma
a ser mantida a atual politica de exportacdo do setor de papel.
hservadas as prenm ssas aqui adotadas, apresentamse a seguir,
para o Brasil, as projecdes de producdo e consunp aparente de
papéis de inprinmr e escrever e cartdes (Tabela 9), bem conb a
projecdo de consunb aparente de caulim carga e revestinento
(Tabel a 10).
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Tabel a 9
Proj ecdo do Consunp Aparente e Producao

de Papel de Inprimr e Escrever e Cartao -
1995/ 96 e 2005

(EmMI t)
1995° 1996° 2005 ACRESC
MO
Pr oducao 2.390 2.276 3.710 1.434
Papel de 1.802 1.712 2.732 1. 020
Inmprimr e
Escrever
Cart ao 588 564 978 414
Consunp 1. 767 1. 688 2.702 1.014
Aparente
Papel de 1.228 1. 145 1.827 682
Imprimr e
Escrever
Cart ao 539 543 875 332
Font e: BNDES.
*Val ores do Anuario da
ANFPC
Tabel a 10
Proj ecdo de Consunp Aparente de
Caulim- 1996 e 2005
(EmMI t)
1996 2005 ACRESCI MO

Caul i m Car ga

Papel de 206 329 123
Imprimr e
Escrever

Cart ao 54 88 34
Caul i m
Revesti nento

Papel de 53 85 32
Inmprimr e
Escrever

Cart ao 27 44 17
Tot al 340 546 206

Font e: BNDES.

O val or apresentado na Tabela 10 referente ao consunop de caulim
carga para 2005 ndo considerou a troca por carbonato de calcio
ocorrida em 1996 e a tendéncia global de sua substituicdo nos
anos segui ntes.

A Tabela 11 apresenta um cenario de utilizacdo de minerais de
carga e revestinento pela industria de papel emtodo o nundo até
0 ano 2000. As projecdes da producdo de papel referemse ao
periodo 1996/2000. Os valores correspondentes ao consunb de
nmnerais, em todos 0s anos, sdo estimtivas a partir de
coeficientes neédios. O principal paranetro utilizado foi o
crescinmento da producdo mundial de papel a taxa de 3,1% a.a.,
com taxas diferenciadas para os diversos segnentos (3,5% a.a.
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para papel de inprimr e escrever e 5% a.a. para papéis
revesti dos).

Tabel a 11
Cont etdo M neral na Producdo Mundi al de Papéis - 1990/ 2000
(Em M| hbes de t)

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Producdo de Papéis e 238, 277, 286, 295, 304, 313, 323,

Cart des 8 8 4 3 4 9 6

Imprimr e Escrever 68,3 81,6 84,5 87,4 90,5 93,6 96,9

Revesti dos 21,5 29,7 31,2 32,7 34,4 36,1 37,9

Nao- Revesti dos 46,8 51,9 53,3 54,7 56,1 57,5 59,0

Cart ao 34,9 40,4 43,0 44,3 45,7 47,1 48,5

| mprensa 33,0 35,3 35,8 36,4 36,9 37,5 38,0

Qutros 102, 120, 123, 127, 131, 135, 140,

6 5 1 2 3 7 2

Tot al de Mnerais 17,1 24,9 26,9 28,5 30,5 32,6 34,9
Utilizados

Para Revesti nmento 6, 3 8,7 9,4 9,8 10,4 11,0 11,7

Em Papéis 4,4 6,5 7,0 7,4 7,9 8,4 9,0
Revesti dos

Em Cart des 1,9 2,2 2,4 2,4 2,5 2,6 2,7

Para Carga 10,8 16,2 17,5 18,7 20,1 21,6 23,2

Em Papéis Nao- 7,3 9,9 10,5 11,1 11,8 12,5 13,2
Revest i dos

Em Papéi s 2,7 4,9 54 59 6,5 7,1 7,8
Revesti dos

Em Papéi s de 0,8 1,4 1,6 1,7 1,8 2,0 2,2

| nprensa

Concl usdes

O nmercado consum dor de papel de inprimr e escrever, tanto
naci onal cono internacional, vem substituindo o consunmp dos
produtos que utilizam conmb carga o caulim pelos que utilizam o
carbonato de calcio. No Brasil, em 1997, estinmanps que seréo
substituidas 120 mil t de caulimconp carga pelo PCC. Caso tal
tendéncia se confirme no Brasil e o atual padrdo internacional
seja aqui adotado, o consunp de caulimcarga para a indastria de
papéi s deverd ser reduzido substancial mente, propiciando naiores
excedentes para o nmercado internacional ou outros fins.

Mesno mantida nos atuais niveis a politica do setor papeleiro, a
gqual tem contenplado o atendinento ao nercado interno e a
exportacdo de papéis de inprimr e escrever e cartdes e
cartolinas, havera oferta interna de caulim para o setor, nmesnm
que ndo sejam feitos novos investinmentos. O nesnp se aplica aos
dermai s setores denmandantes de caulim carga, que deverdo ser
abastecidos até 2005, nesnb que nao ocorram as esperadas
substitui cbes de seu uso pelo PCC. Todavi a, ent ende-se que o
segnento produtor de caulim para exportacdo deva sofrer novos
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investimentos que permtam manter o pais com forte presenca

nesse setor. Reconmenda-se equalizacdo das taxas e inpostos
i ncidentes sobre o produto exportado aos niveis das praticadas
pel os paises concorrentes e investinentos necessarios a

noder ni zagcdo portuaria que possibilitem redugcdo dos custos de
transporte decorrentes do excessivo tenpo necessari o ao emnbarque
do caulim nos portos nacionais, inconpativel com os padrdes
i nt ernaci onai s.
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